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1 Alilgemeines

1.1 Veranlassung und Vorhaben

Eine drei Flurstiicke umfassende, im Nordwesten der Ortslage Chemnitz unmittelbar oberhalb der
Anschlussstelle 69 der BAB A4 gelegene Fliche soll erschlossen werden. Auf dem rd. 3.400 m? groRen
Areal ist die Errichtung von drei Gebduden geplant. Neben einem Wohngebaude sind der Neubau
einer Zimmerei und der Bau einer an der B 95 gelegenen Lagerhalle vorgesehen.

Die Erschlieung soll tiber die Leipziger StraRe durch eine getrennte Ein- und Ausfahrt realisiert wer-
den.

Zur weiteren Planung sind Baugrunduntersuchungen erforderlich. Der Untersuchungsumfang wurde
mit dem AG abgestimmt und ist in Tabelle 1 zusammengefasst.

Die Beauftragung zur Durchfiihrung [1] erfolgte durch den AG am 10.01.2025 auf der Grundlage des
Angebotes 25001 — B vom 07.01.2025.

Tabelle 1: Zusammenfassung der vereinbarten Leistungen

Leistung ‘ Anzahl ‘ Technische Richtlinie / Norm

Erkundungsarbeiten

Rammbkernsondierungen (ET 3 m) 8 DIN EN ISO 22475-1

Sickerversuch
(Open-End-Test im offenen, nicht 1 EARTH Manual, 1974, 2. Auflage
ausgebauten Bohrloch, bzw. Schurf)

Bodenmechanische Untersuchungen

Wassergehalt 4 DIN EN ISO 17892-1
KorngréBenverteilung 3 DIN EN ISO 17892-4
Konsistenzgrenzen 1 DIN EN ISO 17892-12

Zur Zuordnung von Homogenbereichen nach VOB/C werden die Teile Landschaftsbau (DIN 18320)
und Erd- und Grundbau (DIN 18300) beriicksichtigt.

Vor der Erkundung ist das Vorhaben der Geotechnische Kategorie 2 (GK 2) zuzuordnen.
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1.2 Literaturverzeichnis

[1]
[2]
3]
[4]
[5]
6]
[7]
(8]

[9]

[10]
[11]
[12]

L. Freund: Auftragsbestatigung, 10.01.2025

hartig & ingenieure gmbh: Angebot 25001 — B, 07.01.2025

LfULG*: Geologische Ubersichtskarten, GK 50-digital (digital, wms)
LfULG: Hydrogeologische Ubersichtskarte 1 : 200.000 (digital, wms)
LfULG: Karte der Grundwasserdynamik (digital, wms)

LfULG: Erosionsgefahrdungskarte (digital, wms)

Oberbergamt: Hohlraumkarte (digital, wms)

Deutsches GeoForschungsZentrum: DIN EN 1998-1/NA:20011-01 Erdbebenzonenkarte
(digital)

Bundesanstalt fiir Straenwesen (BASt): Karte der Frosteinwirkungszonen, 07.2012
Tiirke, Henner: Statik im Erdbau, 3. Auflage, Verlag Ernst & Sohn, Berlin 1999
Moller, Gerd: Geotechnik: Teil 2: Grundbau, 1. Auflage, Werner, Disseldorf 1999

Prinz, Helmut; StrauB, R.: Ingenieurgeologie, 5. Auflage, Spektrum Akademischer Verlag,
Heidelberg, 2011

! Sichsisches Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
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1.3 Allgemeine Standortbeschreibung

Lage und Umgebung

Landkreis kreisfreie Stadt Chemnitz
Gemeinde Stadt Chemnitz
Gemarkung (Schlissel-Nr.) Borna (140101)

Flurstiick 306/1, 306/2, 311/14
Lage- / Hohenbezug ETRS89 UTM33, DHHN2016

Abbildung 1. Blick in Richtung Westen Abbildung 2: Blick in Richtung Nordwesten (AS 69)

Das Untersuchungsgebiet umfasst drei im Ortsteil Borna-Heinersdorf der kreisfreien Stadt Chemnitz
gelegene Flurstiicke (siehe oben).

Das Areal befindet sich siidostlich der Anschlussstelle AS 69 der BAB A4, ist an der Leipziger StralRe
(B 95) gelegen und soll tiber diese erschlossen werden. Im Osten grenzt eine Aral-Tankstelle an, in
Richtung Stden ist eine lockere Wohnbebauung (Einfamilienhduser) vorhanden.

Das Geladnde fallt von der etwa 400 m siidlich gelegenen Rohrsdorfer Hohe (377,5 m NHN16) in
Richtung Nordnordwesten ein. Die rd. 4.360 m? groRe Flache weist einen alten Obstbaumbestand
auf. Die Wiese ist gepflegt, das Grundstiick gut zuganglich.

Im Bereich der Anschlussstelle 69 sind entwasserungstechnische Anlagen in Form eines Regenriick-
haltebeckens und diversen Graben vorhanden, welche schlussendlich nérdlich der BAB A4 an den
Wistenrotbach anbinden. Dieser entwassert (iber den Bahrebach in die Chemnitz.
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1.4 Geologische und hydrogeologische Einordnung [3][4][5]

Das Untersuchungsgebiet befindet im Ubergangsbereich zwischen zwei geologischen Einheiten
(Abbildung 3). Zu nennen ist das sdchsische Granulitmassivim Norden sowie das Chemnitzer Becken
im Stdosten.

Das sachsische Granulitmassiv erstreckt sich als elliptische rd. 50 km lange Mittelgebirgslandschaft
zwischen Hohenstein-Ernstthal im Stiden und RofBwein im Norden. Der Kern wird vorwiegend durch
den namensgebenden Granulit aufgebaut und wird von einem Schiefermantel begrenzt.

Der Schiefermantel setzt sich aus einer Serie von Grauwacken, Tonschiefern, Phylliten sowie Glim-
merschiefer und Gneis zusammen. Der Grad der Uberpriagung (Metamorphosegrad) nimmt dabei
von auBen nach innen zu.

Das Granulitmassiv stellt die nordwestliche Begrenzung des Erzgebirgsvorlandes dar. Im Raum
Chemnitz wird dieses durch eine permische Intramontansenke gebildet. Dabei handelt es sich um
eine Wechsellagerung klastischer und vulkanoklastischer Sedimente von typischerweise roter Farbe.

| % |
§]/ o4 / g

sachsisches Granulitmassiv 5.,

Ko = o
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Qﬂ [ Erzgebirgsvorland-Chemnitzbecken

Abbildung 3: Auszug geologische Karte 1 : 400.000

Im Nachfolgenden wird das geologische Setting anhand der geologischen Karte 1:50.000 weiter
konkretisiert (Abbildung 4).

Im Westen schlieffit eine Abfolge unterschiedlicher Ton- und Schluffschiefer an. Im Osten sind
brekziose Konglomerate der Berthelsdorf-Subfomation vorhanden, wahrend im Siden mit der
Hartensdorf-Formation eine fiir das Chemnitzbecken typische alluviale Wechselfolge aus primar
klastischen Sedimenten (Sand-, Schluff-, Tonstein) angrenzt. Untergeordnet treten pyroklastische
Ablagerungen auf.

Das Untersuchungsgebiet selbst befindet sich mit Verweis auf Abbildung 4 im Bereich der soge-
nannten Schalsteinserie. In der Hauptsache handelt es sich hierbei It. Schichtbeschreibung um
basaltoiden Tuff und Tuffit. Diese kdnnen jedoch stark ausgeschiefert bzw. kontaktmetamorph
Uberpragt vorliegen.

Bei der Schichtansprache von Bohrgut ist eine Unterscheidung von den im Westen angrenzenden
tlw. phyllitisch ausgebildeten Ton- und Schluffschiefern nur bedingt moglich.

Der Grundwasserflurabstand ist mit Verweis auf die Karte der Grundwasserdynamik 2022 mit
>> 10 m anzugeben. Gemall Grundwassergleichenkarte liegt der Grundwasserspiegel etwa zwischen
Hohenkote 300... 301 m NHN16. Die GrundwasserflieRrichtung entspricht dabei etwa der Hangnei-

gung und ist in Richtung Nordnordwesten orientiert. Als Kluftgrundwasserleiter fungieren mit Ver-
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weis auf die hydrogeologische Ubersichtskarte wenig durchlassige Tonschiefer (107... 10° m/s).
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Abbildung 4: Auszug geologische Karte 1 : 50.000 (Erzgebirge / Vogtland)

Erfahrungsgemall wird der Festgesteinsuntergrund von einer wenigen Meter méachtigen Verwitte-
rungsdecke (iberlagert. Dabei handelt es sich i.d.R. um schluffige Hanglehme (ber gemischtkérnig
ausgebildetem Hangschutt bzw. Zersatz.

1.5 Sonstige Hinweise

Nein

gemald aktuellem Auszug aus der Hohlraumkarte des Ober-
bergamts befinden sich im Untersuchungsgebiet keine unter-
irdischen Hohlrdume nach §8 SachsHohlrVO; des Weiteren
sind weder unter Bergaufsicht stehende Grubenbaue noch
geotechnische Sperrbereiche bekannt

Untergrundschwachung
& Hohlraume

Erdbebenzone 0

Erdbebenzone das Untersuchungsgebiet ist gemals DIN EN 1998-1 der
Erdbebenzone 0 sowie der Untergrundklasse R zugeordnet [8]
Frosteinwirkung Frosteinwirkungszone Ill

entfillt
Schutzgebiete /

. Schutzgebiete des Wasser- oder Umweltschutzes sind nicht
Hochwassergefahrdung

bekannt; die Trasse befindet sich auBerhalb ausgewiesener
Uberflutungszonen

25001.1B_Bericht.docx hartig & ingenieure gmbh
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1.6 Erkundungen und Untersuchungen

Die technische Erkundung wurde am 30. und 31.01.2025 von der hartig & ingenieure gmbh realisiert.

Die Kopfdaten der Baugrundaufschliisse sind in Tabelle 2 zusammengefasst. In einer Teufe von
2... 2,5 m war das Ende der Sondierbarkeit erreicht. Das Erkundungsziel wurde mit dem sicheren
Nachweis der Verwitterungshorizonte des Festgesteinsuntergrundes erbracht.

Tabelle 2: Kopfdaten — Baugrundaufschliisse
Lage’ Endtiefe
Aufschluss - Nord Hahe [m u. GOK] Bemerkung
BS 101 350105 5636147 |363,31 2,5 --
BS 102 350124 5636179 | 361,23 2,6 Schichtwasserzutritt
BS 103 350124 5636157 |362,75 2,1 --
BS 104 350149 5636171 |361,76 2,7 Schichtwasserzutritt
BS 105 350163 5636157 |362,58 2,4 Schichtwasserzutritt
BS 106 350154 5636140 | 364,50 1,9 -
BS 107 350169 5636139 |364,63 2,2 --
BS 108 350166 5636126 | 365,68 2,5 -
SV 109 350142 5636146 | 364,26 2,0 deutlich zeitverzogerter Schichtwasserzutritt

Neben den Ansatzpunkten wurde auch ein auf dem Gelande befindlicher Brunnen und eine Zisterne
eingemessen (Tabelle 4). Die Anlagen befinden sich im nordwestlichen Bereich des Grundsticks.

Tabelle 3: Lage baulicher Anlagen
Lage2 Tiefen und Wasser
Aufschl dnde- - | B k
ufschluss o Nord G:elande Deckelhéhe | Tiefe Wasser emerkung
héhe stand
Brunnen  |350119 |5636171 |361,77 |362,31 11,0 1,87 gemauert,
Innendurchmesser 85 cm

Zisterne 350129 5636192 360,69 - 3,2 0,83 -

Den Aufschliissen wurden schichtenbezogen Materialproben entnommen. Die durchgefiihrten bo-
denmechanischen Untersuchungen sind in Tabelle 4 aufgefiihrt.

Tabelle 4: Untersuchungsprogramm geotechnische Untersuchungen
Analysenumfang
Material Labornr. Probenbez. . Sieben- & Konsistenz- nat. .
Nasssiebung e Wasser- Glihverlust
Schlammen grenzen
gehalt
Hanglehm BF25018 BS 101 P2 X X
Hanglehm BF25019 BS 104 P1 X X
Zersatz BF25020 BS 108 P2 X X
Zersatz BF25025 BS 101 P2 X X

Orientierende abfallfachliche Untersuchungen wurden nicht durchgefiihrt.

? ETRS 89 UTM33, NHN16

25001.1B_Bericht.docx
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2 Ergebnisse durchgefiihrter Arbeiten

2.1 Aufgeschlossene Schichtenfolge

Das nachfolgend skizzierte Baugrundmodell basiert auf den in Anlage 3 hinterlegten Referenz-
profilen und ist in idealisierten Gelandeschnitten in Anlage 2 dargestellt.

Oberboden — Schicht 1

Am Standort ist eine mittlere Oberbodenstarke von 20... 30 cm vorhanden. Der Oberboden ist lber-
wiegende feinkornig-bindig ausgepragt und von brauner Farbe. Weitestgehend handelt es sich um
gewachsenen Boden.

Schlacke — Schicht 2

Am Standort lasst sich i.d.R. eine natiirlich gewachsene Schichtenfolge ableiten. Ausnahme bildet
BS 107. Hier wurden bis etwa 70 cm u. GOK umgelagerte Erdstoffe aufgeschlossen. Dabei ist auf eine
etwa 5 cm starke Schlackeschicht hinzuweisen. Die grobkdrnigen, schwarzen Materialien sind zu se-
parieren und vom Standort zu entsorgen.

Hanglehm — Schicht 3

Oberflachennah sind in wechselnder Schichtstarke leichtplastische, sandige Schluffe vorhanden. Im
Mittel weisen die Lehme eine steife Konsistenz auf. Die in BS 107 angetroffenen umgelagerten Erd-
stoffe werden ebenfalls Schicht 3 zugeordnet.

Die mittlere Schichtstarke kann mit 0,5... < 1,0 m angegeben werden. Am HangfuR, in dem an die
Leipziger StraRe angrenzenden Abschnitt, wurde jedoch eine deutlich gréRere Schichtstarke bis etwa
1,5 m (bzw. 1,7 m u. GOK, BS 102, BS 104) nachgewiesen.

Hangseitig weisen die Lehme einen rotlichen Farbton auf, talseitig (iberwiegt ein braun-grauer Farb-
ton.

Zersatz — Schicht 4

Im Liegenden wurden durchgehend grob- bzw. gemischtkdrnige Materialien aufgeschlossen. Hierbei
handelt es sich um gradulich-schwarzen Schieferbruch in einer bindigen, braunen Matrix. Mit einem
Kiesanteil von rd. 50 % und einem Feinkornanteil von 10... 40 % sind die Erdstoffe nach DIN 18196
der Bodengruppe GU* zuzuordnen.

Im Hangenden ist eine gravitative Verlagerung der Béden anzunehmen. Die Materialien waren somit
genetisch als Hangschutt anzusprechen. Der Ubergang zu den unverlagerten Verwitterungshorizon-

25001.1B_Bericht.docx hartig & ingenieure gmbh
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ten des Festgesteins erfolgt jedoch flieRend, so dass die Materialien allgemein als Zersatz angespro-
chen werden. Die Bruchstlicke weisen eine intakte Gesteinsstruktur (Ton-/Schluffschiefer) auf.

Das Ende der Sondierbarkeit bei 2... 2,5 m wird als Ubergang zum Festgestein interpretiert.

Wasser

Mit Verweis auf die Karte der Grundwasserdynamik [5] bzw. die Karte der Grundwassergleichen ist
Grundwasser erst in einer Tiefe von rd. 30 m u. GOK (vgl. Gelandehéhe 360...366 m NHN16, Grund-
wassergleiche 330... 331 m NHN16) vorhanden.

Gleichwohl ist in der nordwestlichen Grundstiicksecke eine gemauerter Brunnen von etwa 10 m Tiefe
vorhanden. Der im Brunnen gemessene Flurabstand betrug zum Zeitpunkt der Erkundung etwa 1,3 m
und lag damit noch etwa 60 cm oberhalb des in der Zisterne eingestellten Wasserspiegels.

In den am HangfulR parallel zur Leipziger Strale angeordneten Aufschliissen BS 102, BS 104 und
BS 105 wurde jeweils etwa 1... 1,5 m u. GOK der Zutritt von Sickerwasser in das Bohrloch festgestellt.

Die in Hanglage angeordneten Probebohrungen waren trocken. Unmittelbar nach Bohrende liel§ sich
auch kein Wasserstand im Bohrloch feststellen. In SV 109 wurde das Bohrloch Uber einen langeren
Zeitraum offengehalten. Dabei konnte ein kontinuierliches Zulaufen von Wasser und ein Anstieg bis
etwa 1 m u. GOK beobachtet werden.

Das angeschnittene Wasser wird als Sicker- bzw. Schichtenwasser angesehen. Aussagen zur Ergiebig-
keit sind nur eingeschrankt moglich.

2.2 Ergebnisse des Versickerversuchs

Zur Abschatzung des Versickerpotentials wurde ein Versickerversuch im offenen Bohrloch durchge-
flhrt.

SV 109 wurde im zentralen Bereich mittig zwischen den geplanten Geb&duden angeordnet. Bis etwa
80 cm u. GOK wurden die feinkdrnigen Decklehme (3) aufgeschlossen. Im Liegenden schlieRen die
Verwitterungshorizonte des Festgesteinsuntergrundes an (4). Die Gesteinstextur ist deutlich zu er-
kennen (Anlage 3.1).

Die Materialien waren trocken, im offenen Bohrloch war jedoch zeitverzégert ein Zulaufen von Si-
ckerwasser festzustellen. Etwa 2 Std. nach Beendigung der Bohrung hat sich 0,91 m u. GOK ein kon-
stanter Wasserstand eingestellt.

Das Bohrloch wurde bis GOK gefiillt. Nach einer Vorsattigungsphase von 30 min erfolgte eine Wie-
derauffillung bis etwa 10 cm u. GOK und der Beginn der Messung.

In einer ersten Phase von 10 min wurde eine Abnahme des Wasserspiegels um rd. 30 cm festgestellt.
Dies entspricht einer Durchlassigkeit von etwa 1 x 10 m/s und umfasst im Wesentlichen die Auf-
nahme bzw. den Abfluss liber den Oberboden.

25001.1B_Bericht.docx hartig & ingenieure gmbh
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In den darauf anschlieffenden 50 min wurde ein weiteres Absinken des Wasserspiegels um 20 cm
beobachtet. Dies entspricht einer Durchlassigkeit von rd. 2 x 10® m/s, wobei sich eine kontinuierliche
Abnahme der Versickerleistung erkennen lasst.

AnschlieBfend verharrte der Wasserstand Uber eine Dauer von weiteren 60 min auf einem Niveau von
rd. 60 cm u. GOK.

Auf eine Wiederholung des Versuchsablaufs wurde verzichtet.

2.3 Bodenmechanische Untersuchungen

Die Ergebnisse der durchgefiihrten bodenmechanischen Untersuchungen sind in nachfolgenden
Tabellen zusammengefasst.

Tabelle 5: Ergebnisse — KorngréBenverteilung
Anteil (Kornfraktion [mm])
Probe Material Feinkorn | Sand Kies Steine Bodengruppe | k;
<0,063 |<2,0 <63 >63 DIN 18196 m/s
Labornr. | Probenbez. | Schicht Nr. | Ma.-% Ma.-% Ma.-% Ma.-%
BF 25018 | BS 101 P1 Hanglehm 3 72,5 23,3 4,2 - UL -
BF 25025 | BS 101 P2 Zersatz 4 16,9 32,2 50,9 - GU* 3,4 x 10°
BF 25200 | BS 108 P2 Zersatz 4 19,0 32,4 48,7 - GU* 2,1x 10°
Tabelle 6: Konsistenzgrenzen bindiger Materialien
Probe Material I w, w, W, I, Boden-
- Konsistenz
Labornr. | Probenbez Schicht Nr. [-] [%] [%] [%] [%] gruppe
BF25019 | BS 104 P1 Hanglehm | 3 steif 0,82 23,8 28,2 22,8 5,4 UL

25001.1B_Bericht.docx hartig & ingenieure gmbh
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2.4 Bautechnische Bewertung der Baugrundschichtung

Auf der Grundlage der makroskopischen Schichtansprache anstehender Béden sowie durchgefiihrter
Feld- und Laborversuche sind, in Bezug auf entsprechende Vorschriften und Regelwerke, die folgen-
den bautechnischen Zuordnungen zu empfehlen.

Tabelle 7: Boden- und Materialklassifikation
) Gruppensymbol Frostempfindlichkeitsklasse Verdichtungsfihigkeit
Schicht DIN 18196 ZTVE-StB 09 ZTV A-StB 12
1 Oberboden ou - -
2 Schlacke A F1 V1
3 Hanglehm UL, SU* F3 V3
4 Zersatz GU* F3 V2

2.5 Homogenbereiche nach VOB/C

Die Einteilung aufgeschlossener Erdstoffe nach Homogenbereichen gemaR VOB/C erfolgt
gewerkespezifisch nach DIN 18320 (Landschaftsbau) und DIN 18300 (Erdbau).

Die Wertebereiche sind im Wesentlichen Tabellenwerken (u.a. [10][11][12]) entnommen. Kennwerte
fir andere Gewerke sind gegebenenfalls gesondert anzugeben.

Der am Standort anstehende Oberboden ist als Schutzgut separat abzutragen, zwischenzulagern und
vorzugsweise vor Ort zu verwerten (EA 1).

Tabelle 8: Kennwerte Homogenbereich EA 1 nach DIN 18320
Kennwert Einheit Homogenbereich EA 1
ortsiibl. Bezeichnung -- Oberboden
zugeordnete Schichten -- Schicht 1
Massenanteil Steine / Blocke / gr. Blécke Ma.-% 0-5/0/0
Bodengruppe DIN 18196 -- Oou, [0U]
Bodengruppe DIN 18915 -- 4,5

Die Verwertung anfallenden Aushubs am Standort ist einer Entsorgung vorzuziehen. Anfallender
Aushub ist dabei den Homogenbereich EA 2 und EA 3 zuzuordnen. Die Decklehme sind in hohem
Malle wasser- und witterungsempfindlich sowie nur bedingt verdichtungsfahig. Daher ist ausdriick-
lich auf die Hinweise zum Umgang mit Aushubmaterial in Kapitel 3.8 hinzuweisen.

Bei Aushubtiefen bis max. 2 m kdnnen die Verwitterungshorizonte (EA 3) als Lockergestein klassifi-
ziert werden. Es ist jedoch darauf hinzuweisen, dass sich Felshochlagen generell nicht ausschlieRen
lassen und entsprechende Zulagen zum Lésen vorzusehen sind.
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GroRere Aushubtiefen erfordern weitere Untersuchungen und die Angabe von Kennwerten fiir den
Festgesteinsuntergrund.

Tabelle 9: Kennwerte Homogenbereich nach DIN 18300
Kennwert Einheit EA2 EA3
ortsiibl. Bezeichnung -- Hanglehm Zersatz
zugeordnete Schichten - Schicht 3 Schicht 4
F/S/G Ma.-% 60-90/10-30/0-10 10-30/20-50/30-70
Massenanteil Steine / Blocke / gr. Blécke Ma.-% <10/0/0 <20/<10/0
Feuchtdichte g/cm?3 1,8-2,0 2,0-2,2
undrainierte Scherfestigkeit kN/m? 10-40 <10
Wassergehalt Ma.-% 15-30 5-15
Plastizitatszahl % 3-15 -
Konsistenzzahl - 0,5-1,0 -
bezogene Lagerungsdichte Ip -- -- 0,35-0,85
Bodengruppe DIN 18196 -- UL, SU* GU*

Organoleptisch auffallige Materialien (2) sind zu separieren und vom Standort zu entsorgen.

2.6 Geotechnische Kennwerte der Baugrundschichtung

Die geotechnischen charakteristischen Kennwerte sind als vorsichtige mittlere Werte in der folgen-
den Tabelle zusammengefasst. Angegeben werden bautechnisch relevante Schichten.

Tabelle 10: Geotechnische Kennwerte
Schicht Bodengruppe Vi T 'k C’k Esi it
[kN/m*] | [kN/m?] | [°] [kN/m?] | [MN/m?] | [m/s]
Hanglehm UL, SU* 20 10 30 0 5 1x10%
4 | Zersatz GU* 21 11 30 0 50 10°.. 10”7
[5 |Fels Tonschiefer, entfestigt | 24... 27 - -- -- >>100 107... 10'9]4

Die in Tabelle 10 angegebenen Zuordnungen und Kennwerte fiir die aufgeschlossene Schichtenfolge
basieren auf der makroskopischen Schichtansprache des Bohrgutes, den Ergebnissen durchgefiihrter
Feld- und Laborversuche sowie Erfahrungswerten. Berlicksichtigt wurden die in der DIN 1055:2002
und in Fachliteratur angegebenen Kennwerte.

® Angabe der mittleren Steifigkeitsziffer zur Berechnung der wahrscheinlichen Setzungen fiir den Lastbereich 100 — 250 kN/m?

* mit dem gewihlten Aufschlussverfahren ist der Nachweis von Fels nicht méglich, Angaben erfolgen rein informativ
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3 Empfehlungen und Hinweise zu Planung und
Baudurchfiihrung

3.1 Allgemeine Beschreibung

Flr das Vorhaben liegt der Entwurf eines Vorhabenbezogenen Bebauungsplan (Nr. 20/10 ,,Zimmerei
Freund Leipziger StralRe 253“) vor.

Das Grundstiick befindet sich in Hanglage. Der Ubergang zur Leipziger StraRe (B 95) ist anndhernd
eben. Die allgemeine Gelandeneigung entspricht hier der Leipziger Stralle und weist in Richtung An-
schlussstelle der BAB A4. Der nordwestliche Grundstilicksrand wird durch eine Béschung zur Aral-
Tankstelle markiert.

Der Hohenunterschied betrdgt hier nach Kartenlage etwa 2 m, nimmt in Richtung Leipziger StralRe
jedoch tendenziell ab.

Die natiirliche Schichtenfolge besteht aus

20... 30 cm feinkérnigem Oberboden (1)

50... 60 cm wasser- und witterungsempfindlichem, leichtplastisch-sandigem Hanglehm (3)
Uber gemischtkornig ausgebildetem Tonschieferzersatz (4).

Am Boschungsful® parallel zur B 95 lag zum Zeitpunkt der technischen Erkundung Staundasse vor. Der
Wasserstand in den Bohrlochern stellte sich unmittelbar nach Sondierende etwa 1... 2 m u. GOK ein.

In Hanglage waren die Bohrlécher zunachst trocken. In SV 109 lieR sich jedoch auch hier (iber einen
Zeitraum von etwa 2 Std. ein kontinuierlicher Wasserzutritt beobachten.

An der nordostlichen Grundstiickkante befindet sich ein gemauerter Brunnen von etwa 10 m Tiefe.
Zum Zeitpunkt der Erkundung lag der Wasserspiegel rd. 1,3 m u. GOK.

GemaR Karte der Grundwassergleichen ist Grundwasser erst ab etwa 30 m u. GOK anstehend.

Es handelt sich demnach um einen lokalen Hangendgrundwasserleiter bzw. um Schichtenwasser
innerhalb des kllftig-entfestigten Tonschiefers.
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3.2 Versickerpotential

Prinzipiell ist die Versickerung anfallender Niederschlagswasser vor Ort anzustreben. Zum einen sol-
len so Auswirkungen auf das Grundwasser (z.B. Verminderung der Grundwasserneubildungsrate),
zum anderen eine Uberlastung des 6ffentlichen Kanalnetzes vermieden werden.

Dieser Ansatz ist auch im vorliegenden Entwurf des vorhabenbezogenen Bebauungsplans verankert:

»Das auf den Grundstiicken anfallende Niederschlagswasser ist auf dem jeweiligen Grundstiick zu
verbringen. MafSnahmen zur Versickerung und Verdunstung des Niederschlagwassers sind, einzeln
oder in Kombination, zu ergreifen.”

Die prinzipielle Eignung eines Standortes zur Errichtung einer dezentralen Versickerungsanlage ldsst
sich anhand Tabelle 3 der DWA — A 138 — 1 prifen.

Das Bewertungsschema (Tabelle 11) wurde fir den konkreten Standort in der Leipziger StralRe 257
angewandt.

Tabelle 11:

2

Priifung der Umsetzbarkeit in Anlehnung an DWA — A 138 -1 Tab. 3

3

4

Versickerung ist moglich

Versickerung ist
potenziell méglich

Versickerung ist
nicht méglich

Abstand Sohle Versicke-
rungsanlage zum MHGW

21m

<1lm

Altlasten / schadliche Bo-

keine altlastenverdachti-

ortlich begrenzt, Mobili-
sierung unwahrscheinlich

vorhanden, Gefahr der
Mobilisierung durch

stimmen

c denverdnderungen ge Flache oder kann beseitigt entwasserungstechni-
g werden sche Anlage
2 nicht ausgewiesen ausgewiesen ausgewiesen
T Trinkwasserschutzgebiet Risiko der Verschmut- Risiko der Verschmut- Risiko ist nicht
3 zung sehr gering zung ist sehr gering vernachlassigbar
8 <10°m/s <10°m/s
S Anschluss an durchldssi- | Anschluss an durchlassi-
2 Durchlassigkeit >10° m/s ge Bodenschicht oder ge Bodenschicht oder
g gedrosselte Ableitung gedrosselte Ableitung
moglich nicht moglich
geotechnische Gefdhrdung
(Bodenverflissigung, in der ndheren Umge-
. . ausgeschlossen s am Standort zu erwarten
Quellbéden, Unterspilung, bung moglich
Karstgesteine
icht eingehal icht eingehal li-
Mindestabstinde zu Ge- ' nlc. teln.ge a tenf nic telr\ge a ten,.bau i
. eingehalten bauliche Sicherung je- che Sicherung nicht
bduden und Baugruben . s
- doch moglich moglich
o liegt in der Nahe eines
£ H H tsch H tsch d
5 liegt nicht in der Nahe angs, Hangru sc. ung ang.ry schung oder
Hanglage eines Hanges oder Wasseraustritt an nachteiliger Wasseraus-
& einem Hang unwahr- tritt sind wahrscheinlich
scheinlich / unkritisch
technische und planeri-
5 he MaRnah i : .
2 SCne .aBna men'smd Versickerung von Nieder-
N & . . . aufzuzeigen und mit der L
% @ | Versickerung grundsatzlich moglich . . schlagswasser ist in der
E = zustandigen Genehmi- Regel nicht zulissi
=) gungsbehoérde abzu- & &
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Die Versickerung von am Standort anfallendem Niederschlagswasser lber eine dezentrale Versicke-
rungsanlage ist nur sehr stark eingeschrankt denkbar. In Ergdnzung zum Bewertungsschema nach
Tabelle 11 sind demnach die nachfolgend aufgefiihrten und diskutieren Sachverhalte zu berticksichti-
gen.

Tabelle 12: Priifung der Grundvoraussetzungen fiir die Versickerung von Niederschlagswasser

Kategorie Sachverhalte Bewertung

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in Hanglage Unter Bertcksichtigung des notwendi-
(ca. 5... 9 % Steigung). Die nordwestliche Grund- gen Platzbedarfs ist die Anordnung nur
stiicksecke wird durch eine zum Nachbargrundstiick im  zentralen  Grundstlcksbereich
abfallende Béschung markiert. zwischen den geplanten Gebauden
Versickerungsanlagen sind parallel zum Hang bzw. bzw. an der norddstlichen Grund-
senkrecht zur Hangneigung auszurichten. stiicksecke parallel zum Hang denkbar.
Die oberflachennah vorhandenen Decklehme sind
undurchlassig, wasser- und witterungsempfindlich
und nicht zur Durchsickerung geeignet.

Im Liegenden schliefen unmittelbar die Verwitte-
rungshorizonte des Festgesteins an. In der Regel wird

Mogliche Anordnung
der
Versickerungsanlage

Durchlassigkeit

von Seiten der unteren Wasserbehérde der Nachweis
einer ausreichenden Machtigkeit des
Zersatzhorizontes gefordert, da eine direkte Versicke-
rung in kliftiges Festgestein unzuldssig ist.

Nach Kartenlage fungiert der Festgesteinsuntergrund
als Kluftgrundwasserleiter von geringer Durchlassig-

Mit  einer  Durchldssigkeit  von
<10° m/s ist der Untergrund fur eine
Versickerung  ohne  Drosselabfluss

nicht geeignet. Auch bei sehr groRRer
Dimensionierung der Versickerungsan-
lage bleibt der durch die Versickerung

keit (< 10° m/s).

Die Zersatzhorizonte sind nach Bodenansprache
verlehmt. Anhand der KorngroRRenverteilung lasst sich
eine Durchlassigkeit in der GroBenordnung von
<5x10” m/s ableiten. Der im zentralen Bereich des
Untersuchungsgebietes durchgefiihrte Sickerversuch
weist auf noch geringere Durchlassigkeiten hin.

zu erzielende Beitrag gegeniiber dem
erforderlichen Drosselabfluss gering.

Am BoschungsfuB wurde in geringer Teufe Schich-
tenwasser angeschnitten. |.A. ist zu fordern, dass bis
in einer Tiefe von 1 m u. Sohle der Versickerungsanla-
ge keine standige bzw. langfristige Staundsse auftritt.

Sicker-/Schichten
bzw. Staunésse

Nach Tabelle 12 sind die Grundvoraussetzung zur Versickerung von Niederschlagswasser nicht erfullt.
Grund hierfir ist die am Hangful® in geringer Teufe beobachtete Staundsse sowie der in Hanglage
wenigstens periodisch zu erwartende Schichtenwasserzufluss. Die
Versickerleistung ist zudem aufgrund der zu erwartenden Untergrunddurchldssigkeit gering. Die
Moglichkeiten zur Anordnung von Versickerungsanlagen sind durch die morphologischen Randbedin-
gungen unter Bericksichtigung der geplanten Bebauung ebenfalls eingeschrankt.

insgesamt zu erzielende

Vorzuschlagen ist die Minimierung des abzuleitenden Niederschlagswassers durch eine entsprechen-
de Gestaltung der AuRRenanlagen (wasserdurchlassige Flachen, unversiegelte Flachen). Die lber die
Dachflachen anfallenden Wassermengen lassen sich durch eine Dachbegriinung minimieren.

Denkbar wiare eine Versickerung der in der AuBenanlage anfallenden Wassern in den an der Grund-
stiicksgrenze angeordneten Vegetationsstreifen tiber die belebte Bodenzone. Der wesentliche Bei-
trag wird dabei durch Evapotranspiration, weniger durch die Versickerung, geleistet.
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Gefasste Wasser (Dachflachen) sind Gber ein Retentionsbecken gedrosselt in das 6ffentliche Kanal-
netz einzuleiten.

Im Entwurf des vorhabenbezogenen Bebauungsplans heillt es hierzu wortlich:

,ES ist eine Retentionszisterne mit einem Drosselabfluss von 10 % der anfallenden Niederschlagsmen-
ge bei einem einjdhrigen Niederschlagsereignis zu errichten. Die Riickhaltung selbst ist nach DWA-
Arbeitsblatt A117 auf ein mindestens 5-jéhriges Niederschlagsereignis zu bemessen. Soll iiber die
Zisternen auch eine Regenwassernutzung erfolgen, so ist dieses Volumen zusdtzlich vorzusehen.”

3.3 Griindungsempfehlung

Standsicherheitsnachweise haben allgemein gemal Eurocode 7 (DIN EN 1997: Entwurf, Berechnung
und Bemessung in der Geotechnik) zu erfolgen. Ergdnzend sei auf DIN 1054:2010-12 verwiesen.

Unter Einhaltung der in Tabelle 13 auszugsweise aufgeflihrten Voraussetzungen kann der vereinfach-
te Nachweis nach DIN 1054, basierend auf Erfahrungswerten, fiir den Bemessungswert des Sohlwi-
derstands oy 4 erfolgen.

Tabelle 13: Voraussetzungen fiir den vereinfachten Nachweis nach DIN 1054 Kapitel A 6.10

Kategorie Voraussetzung Standortbedingung

Fundamentsohle waagerecht (v)

Gelandeoberflache annahernd waagerecht X

Schichtgrenzen anndhernd waagerecht (v)

Baugrund au?‘.reichende Festigkeit bis >2 m u. v
Griindungssohle

Fundamentbelastung keine regelrr.narilge oder Uberwie- v
gend dynamische Beanspruchung

Neigung der charakteristischen Sohldruckresultierenden | tand=H/V <0,2 (v)

Nachweis gegen Gleichgewichtsverlust durch Kippen ist erfillt (v)

Vorgeschlagen wird die Griindung als Flachgriindung, wobei eine Mindesteinbindetiefe von 1,2 m zur
Gewahrleistung der Frostsicherheit einzuhalten ist.

Zur Vermeidung von Setzungsdifferenzen ist eine Griindung auf Schicht 4 anzustreben.

Zimmerei
Als Referenzprofile sind die Aufschliisse BS 101, BS 102 und BS 103 heranzuziehen.

Das Gebaude soll eine Grundflache von etwa 40 m x 17 m aufweisen. Entlang der Gebaudelangsachse
weist das Geldnde im Bestand einen Héhenunterschied von rd. 2 m auf.

Zur Vermeidung von Differenzsetzungen ist ein Lastabtrag Uber die Zersatzhorizonte (4) anzustreben.
Die Decklehme (3) sind vollstandig abzutragen. Am HangfuR ist hierzu ein Bodenaustausch von etwa
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0,5 m notwendig. Dies kann im Sinne einer Tiefergriindung durch den Ersatz der Decklehme (3) mit
Beton erfolgen.

Die Voraussetzungen fiir den vereinfachten Nachweis nach DIN 1054 sind nicht erfillt. Das Streifen-
fundament kann getreppt ausgefiihrt werden. Die nordwestliche Gebdudekante schlielt an eine pa-
rallel verlaufende Boschung an. Gelande und Schichtgrenzen sind geneigt.

Standsicherheitsnachweise sind demnach rechnerisch unter Ansatz der in Tabelle 10 aufgefiihrten
Kennwerte zu erbringen.

Fir die Vorbemessung kann auf die in DIN 1054 Tab. 6.6 tabellierten Werte zuriickgegriffen werden.
Der Bemessungswert des Sohlwiderstands ist Gberschlagig mit

Ora = 275 kN/m?

anzusetzen. Der Wert gilt fiir Streifenfundente von 0,5... 2 m Breite. Setzungen bis 1 cm sind einzu-
kalkulieren. Beriicksichtigt wurde dabei, dass ab etwa 2,5 m der Ubergang zum Festgestein erfolgt
und daher in Summe ein sehr tragfahiger Baugrund vorliegt.

Lagerhalle

Die Lagerhalle soll parallel zur B 95 am Boschungsful® errichtet werden. Als Referenzprofile sind die
Aufschlisse BS 104 und BS 105 heranzuziehen.

Die Halle soll eine Ldnge von rd. 20 m und eine Breite von etwa 7 m aufweisen. Zur Minimierung von
Aushub und Setzungen ware ein Lastabtrag Gber Einzelfundamente vorzuschlagen.

Die Hallenstitzen griinden dabei direkt in den Zersatzhorizonten, welcher ab etwa 1,7 m u. GOK
(BS 104) ansteht. Denkbar ist eine Entkoppelung der Bodenplatte, welche dann lediglich hinsichtlich
der Anforderungen an die Verkehrslasten auszulegen ist und auf einem wenigstens 60 cm starken
Grindungspolster (FSS 0/56) aussitzt.

Fir die Vorbemessung kann fiir Einzelfundamente auf die in DIN 1054 Tab. 6.6 tabellierten Werte
zuriickgegriffen werden. Der Bemessungswert des Sohlwiderstands ist Giberschlagig mit

Org = 330 kN/m?

anzusetzen. Die Erhéhung des Bemessungswertes fir Kreis- bzw. Rechteckfundamente um 20 %
wurde bereits bericksichtigt.

Wohnhaus

Das Wohngebdaude soll eine Grundflache von etwa 15 m x 18 m aufweisen und im siidlichen Teil des
Areals angeordnet werden. Als Referenzprofile sind die Aufschliisse BS 106, BS 107 und BS 108 her-
anzuziehen. Zwischen BS 107 und BS 108 ist im Bestand ein Hohenunterschied von rd. 2 m vorhan-
den.

Zur Minimierung von Aushub ist die Griindung auf Streifenfundamenten vorzuschlagen.
Der Lastabtrag erfolgt innerhalb der Zersatzhorizonte.

Die Voraussetzungen fiir den vereinfachten Nachweis nach DIN 1054 sind nicht erfillt. Das Streifen-
fundament kann getreppt ausgefiihrt werden. Geldande und Schichtgrenzen sind geneigt.
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Standsicherheitsnachweise sind demnach rechnerisch unter Ansatz der in Tabelle 10 aufgefiihrten
Kennwerte zu erbringen.

Fir die Vorbemessung kann auf die in DIN 1054 Tab. 6.6 tabellierten Werte zuriickgegriffen werden.
Der Bemessungswert des Sohlwiderstands kann tberschlagig mit

ord =275 kN/m?

angenommen werden. Der Wert gilt fiir Streifenfundente von 0,5... 2 m Breite. Setzungen bis 1 cm
sind einzukalkulieren. Beriicksichtigt wurde dabei, dass ab etwa 2,5 m der Ubergang zum Festgestein
anzunehmen ist und daher in Summe ein sehr tragfahiger Baugrund vorliegt.

3.4 Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen

Zur Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen ist DIN 18533-1:2017-07 heranzuziehen. Diese umfasst
u.a. Abdichtungen gegeniliber Bodenfeuchte, Kapillarwasser, driickendes wie nicht driickendes Was-
ser sowie Spritzwasser.

Es wird vorgeschlagen, den Bemessungswasserstand mit der Gelandeoberkante gleichzusetzen.

Wir empfehlen die Zuordnung der Wassereinwirkungsklasse W2.1-E. Hierbei erfolgt eine Abdichtung
gegenliber Stauwasser bis 3 m Wassersaule. Voraussetzung ist demnach, dass sich die unterste Ab-
dichtungsebene maximal 3 m unterhalb des Geldndes befindet. Dies ist hier gegeben (Griindung auf
Streifenfundamenten, kein Keller).

Als  Abdichtungsbauart sind Bitumen- und Polymerbitumenbahnen, Kunststoff- oder
Elastomerbahnen und PMBC geeignet.

Tabelle 14: Wassereinwirkungsklasse nach DIN 18533-1
Kategorie Einstufung
Baugrund wenig durchldssig
Hochwasser nicht relevant
Grundwasser nicht relevant
Stau- und Schichtenwasser bis GOK
Bemessungswasserstand Geldandeoberkante
Wassereinwirkung maRige Einwirkung von driickendem Wasser
Wassereinwirkungsklasse W2.1-E

Aufgrund der durch den wenig wasserdurchlassigen Baugrund ausgehenden Gefahr einer Stauwas-
serbildung sowie des wenigstens zeitweise auf Bauwerke einwirkenden Schichtenwasser ist die Ab-
dichtungsschicht im Endzustand mindestens bis 30 cm (iber GOK zu fiihren.
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3.5 Verkehrsflachen

Die RStO12 ist als Regelwerk fiir eine standardisierte Bauweise des Oberbaus von Verkehrsflachen
auller- und innerhalb von Ortschaften heranzuziehen.

In Abhangigkeit der zu erwartenden Verkehrsbelastung ist die Belastungsklasse nach RStO 12 Tab. 1
festzulegen. Vorlaufig ist die Zuordnung der Belastungsklasse Bk1,0 vorzuschlagen. Berlicksichtigt
wird dabei ein geringer Anteil an Schwerlastverkehr fiir den Betrieb der Zimmerei. Im Untergrund
stehen frostempfindliche Materialien (F3) an.

Die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus lasst sich nach Tabelle 15 mit 80 cm ableiten.

Tabelle 15: Dicke des frostsicheren Oberbaus
Kriterium Ortliche Begebenheit Bk1,0
Mindestdicke F3 60 cm
Frosteinwirkung Zone Il + 15 cm
Kleinrdumige Klimaunterschiede | keine besonderen Klimaeinfliisse + 0 cm
Wasserverhaltnisse Grund- und Schichtenwasser zeitweise oberhalb 1,5 m u. Planum | + 5 cm
Lage der Gradiente Geldndehéhe + 0 cm
Entwadsserung der Fahrbahn liber Mulden bzw. das angrenzende Gelénde + 0 cm
80 c

Insbesondere parallel zur Leipziger StraRe sind mit den anstehenden Decklehmen (3) nicht ausrei-
chend tragfahige Boden anstehend. Es ist davon auszugehen, dass die zu fordernde Tragfahigkeit von

E.2 =45 MN/m?

auf dem Erdplanum nicht erreicht wird und eine zusatzliche Verstarkung der ungebundenen Trag-
schicht um 25 cm erforderlich ist.

3.6 Baugrubensicherung & Wasserhaltung

Nachfolgend aufgefiihrte Hinweise und Empfehlungen zur Baugrubensicherung und Wasserhaltung
beziehen sich primar auf die Herstellung von Baugruben zur Griindung der Gebaude sowie dem Bau
von Verkehrsflachen. Empfehlungen fir den Kanal- und Leitungsbau sind in Kapitel 3.7 aufgefiihrt.

GemaR DIN 4124 kénnen Baugruben und Grédben bis 1,25 m Tiefe ohne Sicherung mit senkrechten
Wanden hergestellt werden.

Baugruben und Graben mit einer Sohltiefe von > 1,25 m bzw. > 1,75 m sind gebdscht anzulegen. Der
maximale Boschungswinkel ist auf

B =45°

zu begrenzen.
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Die in DIN 4124 gegebenen Mindestabstiande zwischen Baufahrzeugen und Béschungskante sind zu
bericksichtigen. Unter Einhaltung der aufgeflihrten Voraussetzungen ist ein rechnerischer Nachweis
der Standsicherheit nicht erforderlich.

Die Arbeiten haben witterungsangepasst zu erfolgen. Wenigstens zeitweilig zulaufendes Schichten-
wasser macht eine laufende, bauzeitliche Bewertung der Standsicherheit der BaugrubenstoRe erfor-
derlich. Wir empfehlen eine gutachterliche Begleitung.

Zulaufendes Sicker- und Schichtenwasser ist in offener Wasserhaltung Gber Graben und Sickerleitun-
gen zu fassen. Gehobene Wasser sind Uber ein Absetzbecken zu leiten. Fiir wasserhaltende MaR-
nahmen von geringem Umfang und geringer Dauer ist eine Versickerung am Standort iber die beleb-
te Bodenzone anzustreben. Alternativ ist die Einleitung in das 6ffentliche Kanalnetz moglich. Not-
wendige Genehmigungen (Untere Wasserbehorde, Entsorgungsbetrieb der Stadt Chemnitz) sind
rechtzeitig einzuholen.

3.7 Kanal und Leitungsbau

Bettung - Bautechnische Hinweise
Flr den Kanalbau sind die Regelungen und Hinweise der DIN EN 1610 heranzuziehen.
Die Baugrundverhaltnisse sind in Anlage 2 veranschaulicht.

Bei typischen Verlegetiefen um 2 m sind in der Grabensohle ausreichend tragfahige, gemischtkornige
Verwitterunghorizonte (4) anstehend.

Allgemein ist eine Bettung des Typs 1 nach DIN EN 1610 vorzuschlagen. Die Dicke der Bettungs-
schicht a betragt

a=100 mm +1/5 DN > 150 mm

Bericksichtigt ist dabei, dass in der Grabensohle felsige Partien bzw. dicht gelagerte
Zersatzmaterialien anstehend sind. Zur Vermeidung von Lastkonzentrationen darf demnach, unab-
hangig des Rohrdurchmessers, eine Bettungsdicke von 150 mm nicht unterschritten werden.

Im Bereich der Hauptverfillung kénnen auch verdichtungsfahige gemischt- und feinkérnige Béden
verwendet werden. Der Einbau hat lagenweise verdichtet zu erfolgen. Generell ist darauf hinzuwei-
sen, dass die Erdstoffe des Homogenbereich EA 2 wasser- und witterungsempfindlich sind, zum Auf-
weichen neigen und nur eingeschrankt verdichtungsfahig sind. Im Bereich geplanter Bauwerke bzw.
Verkehrsflachen sind ausschlieRRlich Materialien des Homogenbereich EA 3 einzubringen.

Zum Schutz der Leitungszone gegen eindringenden Boden und Bodenverlagerungen ist eine Umman-
telung mit einem Trennvlies vorzuschlagen.

Zur Verhinderung der Langsdranwirkung ist insbesondere im Bereich erhohter Neigung der Einbau
von Dichtriegeln in einem Abstand von 50 m vorzusehen. Auch hierzu eignet sich 6rtlicher Aushub
(EA 2).
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Wasserhaltung

Von zulaufendem Sicker- und Schichtenwasser ist auszugehen. Wasserhaltende MaBBnahmen sind
vorzusehen. Nach Stand der Technik ist eine Absenkung bis 0,5 m u. Griindungssohle notwendig. Die
Wasserhaltung kann offen Gber Graben und Sickerleitungen bzw. Pumpensiimpfe erfolgen. Gehobe-
ne Wasser sind Uber ein Absetzbecken zu leiten. Fiir wasserhaltende MalRnahmen von geringem Um-
fang und geringer Dauer ist eine Versickerung am Standort iber die belebte Bodenzone anzustreben.
Alternativ ist die Einleitung in das offentliche Kanalnetz erforderlich. Notwendige Genehmigungen
(Untere Wasserbehorde, Entsorgungsbetrieb der Stadt Chemnitz) sind rechtzeitig einzuholen.

Baugrubensicherung

Baugruben fiir den Kanalbau sind gem&R DIN EN 1610 zu planen. Hierbei ist eine Unterscheidung
zwischen verbauten und unverbauten Graben zu treffen.

Die Mindestgrabenbreite ergibt sich in Abhangigkeit von Baugrubensicherung (verbaut / unverbaut)
sowie Grabentiefe und Nennweite. Die Abhadngigkeiten sind in Tabelle 16 und Tabelle 17 dargestellt.
Die jeweils groRere Breite ist anzusetzen.

Tabelle 16: Mindestgrabenbreite in Abhdngigkeit von der Grabentiefe
Grabentiefe Mindestgrabenbreite
m m
<1,00 Keine Mindestgrabenbreite vorgegeben
>1,00<1,75 0,80
>1,75<4,00 0,90
> 4,00 1,00
Tabelle 17: Mindestgrabenbreite in Abhdngigkeit von der Nennweite DN
Mindestgrabenbreite (OD +x)
m
DN unverbauter Graben
verbauter Graben
8 > 60° 8 <60°
<225 OD +0,40 0D +0,40
> 225 bis <350 OD +0,50 OD +0,50 OD + 0,40
> 350 bis <700 OoD +0,70 OoD+0,70 0D +0,40
> 700 bis <1200 oD +0,85 OD +0,85 OD + 0,40
>1200 oD + 1,00 oD + 1,00 0D +0,40

Bei den Angaben OD +x entspricht x/2 dem Mindestarbeitsraum zwischen Rohr und Grabenwand bzw. Graben-
verbau (Pélzung).

Dabei ist:

OD der AuRendurchmesser, in m

B der Boschungswinkel des unverbauten Grabens, gemessen gegen die Horizontale

Die Mindestgrabenbreite ist um den Platzbedarf von Verbaugerdte und Bauwasserhaltung zu erwei-
tern.
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Anforderungen an die Baugrubensicherung fiir Graben des Leitungsbaus sind in DIN 4124 geregelt.

Vorzuschlagen ist eine teilgebdschte Baugrube nach DIN 4124 Bild 3 (Abbildung 5).

Malie in Meter

z0,60

=125

Abbildung 5: geboschte Baugrube nach DIN 4124 (Auszug)

3.8 Umgang mit Aushubstoffen

Uberschiissiger Aushub ist fachgerecht zu entsorgen.

Oberboden (EA 1) ist als Schutzgut zu behandeln, vollstandig abzutragen und separat zu lagern. Bei
dem Umgang mit Oberboden ist darauf zu achten, dass die natiirliche Bodenfunktion erhalten bleibt.
Verunreinigung und Verdichtung sind zu vermeiden. Vorzugsweise ist Oberboden am Standort z.B.
zur Gelandegestaltung zu verbringen.

Die aufgeschlossenen Erdstoffe (Schicht 3, EA 2) sind wasser- und witterungsempfindlich und vor
entsprechenden Einfllissen zu schiitzen. Mieten sind glatt abzuziehen sowie ggf. mit Folien abzude-
cken.

Zur Verfillung von Graben und die Hinterfiillung von Baugruben sind, insbesondere im Bereich von
Verkehrsflachen, vorzugsweise verdichtungsfahige Béden (EA 3) zu verwenden.

Im Sinne des KrWG ist vorzugsweise eine vollstiandige Verbringung von ausgehobenen, organolep-
tisch unauffilligen Erdmassen auf dem Grundstiick anzustreben. Auch zur spateren Nutzung er-
scheint eine Gelanderegulierung empfehlenswert. Eingriffe in die bestehende Gelandemorphologie
sind mit Verweis auf den Entwurf des Vorhabenbezogenen Bebauungsplan jedoch nur bis zu einer
Hohe von 0,5 m zulassig und demnach stark eingeschrankt.

Uberhangmassen sind fachgerecht zu entsorgen. Anfallenden Erdstoffen (EA 2, EA 3) ist nach jetzi-
gem Kenntnisstand der Abfallschlisselnr. AVV 17 05 04 zuzuordnen.

Bauzeitliche Deklarationsuntersuchungen sind durch den AN zu erbringen und sowohl zeit- als auch
kostentechnisch zu bericksichtigen.

Organoleptisch auffillige Materialien sind zu separieren und getrennt zu entsorgen (Schlacke
BS 107).
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3.9 Geotechnische Kategorie

GemaR EC 7 in Verbindung mit DIN 1054 ist das Bauvorhaben insgesamt nach der Erkundung in die
Geotechnische Kategorie 2 (GK 2) einzustufen.

4 Zusammenfassung

Stdwestlich der Anschlussstelle 69 der BAB A4 ist die ErschlieBung eines 3.400 m? und drei Flurstiicke
(306/1, 306/2, 311/14) der Gemarkung Borna umfassenden Areals geplant.

Fir das Vorhaben liegt der Entwurf eines Vorhabenbezogenen Bebauungsplan (Nr. 20/10 ,,Zimmerei
Freund Leipziger StralRe 253“) vor.

Geplant ist demnach die Errichtung eines Wohnhauses (ca. 15 m x 18 m), einer Zimmerei
(ca. 40 m x 17 m) und einer Lagerhalle (ca. 20 m x 7 m).

Die ErschlieBung erfolgt tiber die Leipziger StrafRe (B 95).
Das Grundstlick befindet sich in Hanglage und wird im Nordwesten durch eine Boschung begrenzt.

Zur Baugrunderkundung wurden neun Rammkernsondierungen bis zum sicheren Nachweis der Ver-
witterungshorizonte des Festgesteinsuntergrundes abgeteuft. Das Sondierende wurde in einer Teufe
von 2... 2,5 m aufgrund eines stark erh6hten Sonderwiderstands erreicht.

Die natdrliche Schichtenfolge setzt sich aus einer etwa 20... 30 cm feinkornig ausgebildeten Oberbo-
den- (1) und einer im Mittel etwa 70 cm starken Hanglehmiiberdeckung (3) zusammen. Im Liegenden
schlieBen bis wenigstens zum Ende der erreichten Aufschlusstiefe die Verwitterungshorizonte des
Festgesteinsuntergrundes an. Hierbei handelt es sich um gemischtkérnig ausgebildeten Tonschief-
erzersatz (4).

Am Hangful§ parallel zur B 95 nimmt die Hanglehmuberdeckung auf etwa 1,7 m zu.

In den parallel zur B 95 angeordneten Aufschliissen wurde unmittelbar nach Bohrende zulaufendes
Sickerwasser beobachtet. Die in Hanglage angeordneten Aufschliisse waren zunachst trocken. In
SV 109 konnte jedoch nach einer Standzeit von rd. 2 Std. ebenfalls etwa 1 m u. GOK ein Wasserstand
im Bohrloch gemessen werden.

GemaR Karte der Grundwassergleichen ist Grundwasser erst etwa 30 m u. GOK vorhanden.

Im Widerspruch hierzu konnte in dem an der nérdlichen Grundstiicksseite vorhandenen gemauerten
Brunnen (Tiefe etwa 10 m u. GOK) ein Wasserstand von etwa 1,3 m u. GOK festgestellt werden.

Die Ergebnisse werden dahingehend interpretiert, als dass es sich um innerhalb der Zersatzhorizonte
(4) ablaufende Sickerwésser bzw. Schichtenwasser innerhalb des kliftig-entfestigten Tonschiefers
handelt.

Insbesondere am Hangful® ist wenigstens zeitweise von Staundsse auszugehen.
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Die Moglichkeiten der Versickerung anfallender Wasser lber eine auf dem Grundstlick angeordnete
dezentrale Versickerungsanlage sind stark begrenzt. Die Untergrunddurchlassigkeit ist sehr gering.
Zudem ist wenigstens zeitweise mit langanhaltender Staundsse in geringer Teufe (1 m u. GOK) zu
rechnen.

Vorzuschlagen ist die Minimierung des abzuleitenden Niederschlagswassers durch eine entsprechen-
de Gestaltung der AuRenanlagen (wasserdurchldssige Flachen, unversiegelte Flachen). Die lber die
Dachflachen anfallenden Wassermengen lassen sich ggf. durch eine Dachbegriinung minimieren.

Gefasste Wasser (Dachflachen) sind Gber ein Retentionsbecken gedrosselt in das 6ffentliche Kanal-
netz einzuleiten.

Die Griindung der Gebaude kann als Flachgriindung auf abgetreppten Streifenfundamenten realisiert
werden. Die Mindesteinbindetiefe zur Gewahrleistung der Frostsicherheit betragt 1,2 m. Zur Mini-
mierung von Differenzsetzung sind die Fundamente auf Schicht 4 abzusetzen. Hierzu ist am Bo-
schungsful} eine Tiefergriindung bzw. ein Bodenaustausch mit Beton erforderlich.

Wasserempfindliche Bauteile sind gegenliber Stau- und Schichtenwasser zu schitzen. Wir empfehlen
die Zuordnung der Wassereinwirkungsklasse W2.1-E. Hierbei erfolgt eine Abdichtung gegeniiber
Stauwasser bis 3 m Wassersaule.

Im Sinne des KrWG ist vorzugsweise eine vollstandige Verbringung von ausgehobenen, organolep-
tisch unauffilligen Erdmassen auf dem Grundstiick anzustreben. Auch zur spateren Nutzung er-
scheint eine Geldnderegulierung empfehlenswert. Eingriffe in die bestehende Gelandemorphologie
sind mit Verweis auf den Entwurf des Vorhabenbezogenen Bebauungsplans jedoch nur bis zu einer
Hohe von £0,5 m zulassig und demnach stark eingeschrankt.

Weitere Empfehlungen zur Planung und Bauausfiihrung wurden ausgesprochen. Es wurden keine
dem Vorhaben widersprechenden Sachverhalte festgestellt.

Es ist darauf hinzuweisen, dass mit dem gewahlten Aufschlussverfahren kein Felsaufschluss realisiert
werden kann. Zur Konkretisierung von Aussagen fiir den Festgesteinsuntergrund waren Rotations-
kernbohrungen notwendig.

Fiir Fragen zu den vorangehenden Ausfiihrungen stehen die Projektbearbeiter der hartig & ingenieure
gmbh gern zur Verfiigung.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Erkundung der Baugrundverhdltnisse nur punktuell erfolgen
kann. Die Korrelationen der Baugrundaussagen zwischen den Aufschlusspunkten wurden nach besten
fachlichem Wissen durchgefiihrt.

Fiir die Ausfiihrung der Baumafinahme sind alle derzeit giiltigen Vorschriften (DIN, ZTVE-StB, ...) zu
beachten und anzuwenden. Dies gilt auch, wenn die Regularien im Baugrundgutachten nicht geson-
dert aufgefiihrt wurden. Gleiches gilt fiir abfallrechtlich relevante Vorschriften. Die Abnahme der Ar-
beiten aus geotechnischer Sicht (Baugruben-/Griindungssohlabnahme) ist zu empfehlen.

Chemnitz, 17. Februar 2025
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Fon: 0371*40 30 01 20

Mafstab : 1:50

BS 101

2.50m

363.00m
v
P1[] 0.80m
362.00m
v
361.00m
P2 [] 2.50m
Kein Wasser

(30.01.2025)

Endtiefe

Mutterboden (Schluff)

locker, erdfeucht bis feucht, braun
Hanglehm (Schluff, schwach kiesig)
steif bis weich, erdfeucht, braun

Fels,verwittert (Feinkies, schwach schluffig bis schluffig)
mitteldicht bis dicht, erdfeucht, braun, grau




hartig & ingenieure GmbH

Projekt : Zimmerei Freund Leipziger Str. 253

hartig Am alten Bad 4

Projektnr.. 25001.1-B

& ingenieure 09111 Chemnitz

(GESELLSCHAFT FUR INFRASTRUKTUR:

Anlage : 341

T I Fon: 0371*40 30 01 20

Mafstab : 1:50

BS 102

0.00m
0.20m

1.70m

361.00m

v
360.00m

Gw ¥__ 1.42m

(30.01.2025)

P1[]1.70m
359.00m

P2 []2.70m

2.60m
Endtiefe

Mutterboden (Schluff)

locker, erdfeucht bis feucht, braun
Hanglehm (Schluff, schwach kiesig)
steif, erdfeucht bis feucht, braun

Fels,verwittert (Feinkies, stark schluffig)
mitteldicht bis dicht, erdfeucht, braun, grau
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& ingenieure

(GESELLSCHAFT FUR INFRASTRUKTUR:
UND UMWELTPLANUNG mbH

hartig & ingenieure GmbH

Projekt : Zimmerei Freund Leipziger Str. 253

Am alten Bad 4

Projektnr.. 25001.1-B

09111 Chemnitz

Anlage : 341

Fon: 0371*40 30 01 20

Mafstab : 1:50

BS 103

0.00m

2.10m

362.00m P1[]0.70m
361.00m

P2 []2.10m

Gw ¥__ 2.10m

(30.01.2025)

Endtiefe

Mutterboden (Schluff)
locker, erdfeucht bis feucht, braun

<>
Hanglehm (Schluff, schwach feinkiesig)
steif/mitteldicht, erdfeucht, braun, grau

Fels,verwittert (Feinkies, schwach schluffig bis schluffig)
mitteldicht bis dicht, erdfeucht, braun, grau

®)




hartig & ingenieure GmbH

Projekt : Zimmerei Freund Leipziger Str. 253

hartig Am alten Bad 4

Projektnr.. 25001.1-B

& ingenieure 09111 Chemnitz

Anlage : 341

UND UMWELTPLANUNG mbH

30 01 20

Mafstab : 1:50

BS 104

0.00m

361.00m
Gw ¥__0.90m
(30.01.2025)
360.00m P1[]1.70m
v

P2 []2.70m

2.70m

Endtiefe

Mutterboden (Schluff)
locker, erdfeucht bis feucht, braun

Hanglehm (Schluff, schwach kiesig)
steif, erdfeucht bis feucht, braun

Fels,verwittert (Feinkies, stark schluffig)
mitteldicht bis dicht, erdfeucht bis feucht, braun, grau

()

(@)




hartig & ingenieure GmbH

Projekt : Zimmerei Freund Leipziger Str. 253

hartig Am alten Bad 4

Projektnr.. 25001.1-B

& ingenieure 09111 Chemnitz

(GESELLSCHAFT FUR INFRASTRUKTUR:

Anlage : 341

T I Fon: 0371*40 30 01 20

Mafstab : 1:50

362.00m

P1[]0.95m

361.00m
AV

P2 [ ] 2.40m

2.40m

Endtiefe

Mutterboden (Schluff)
locker, erdfeucht bis feucht, braun

Hanglehm (Schluff, schwach kiesig)
steif, erdfeucht bis feucht, braun

90

Fels,verwittert (Feinkies, stark schluffig)
mitteldicht bis dicht, nass, grau, braun

®)
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& ingenieure

(GESELLSCHAFT FUR INFRASTRUKTUR:
UND UMWELTPLANUNG mbH

hartig & ingenieure GmbH

Projekt : Zimmerei Freund Leipziger Str. 253

Am alten Bad 4

Projektnr.. 25001.1-B

09111 Chemnitz

Anlage : 341

Fon: 0371*40 30 01 20

Mafstab : 1:50

364.00m
AV

363.00m
AV

P1[]1.90m

BS 106

0.00m

1.90m

Kein Wasser
(30.01.2025)

Endtiefe

Mutterboden (Schluff, kiesig)
locker, feucht, schwarz, braun -

Fels,verwittert (Feinkies bis Mittelkies, schwach schluffig
bis schluffig)
mitteldicht bis dicht, erdfeucht, braun, grau




hartig & ingenieure GmbH Projekt : Zimmerei Freund Leipziger Str. 253
hartig Am alten Bad 4 Projektnr.. 25001.1-B
8i . -
— 92" 109111 Chemnitz Anlage : 3.1
ST ' Fon: 0371*40 30 01 20 MaRstab : 1:50
0.00m
0.20m :Vlutkterbfoderr:t(Sc:quf, kiisig) _
ocker, feucht, schwarz, braun
g Aufflillung (Schluff, schwach kiesig) -
364.00m umgelagerter Erdstoff
P1[]0.65m gsgm A steif bis weich, erdfeucht, braun -
P2[]0.70m/” -Am * Auffiillung (Grobkies)
. Schlacken
« dicht, trocken, schwarz
363.00m . Fels,verwittert (Feinkies bis Mittelkies, schwach schluffig
v «  bis schiuffig)
. mitteldicht bis dicht, erdfeucht, braun, grau
P3 []2.20m 2.20m .

Kein Wasser Endtiefe
(30.01.2025)
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hartig & ingenieure GmbH

Projekt : Zimmerei Freund Leipziger Str. 253

Am alten Bad 4

Projektnr.. 25001.1-B

09111 Chemnitz

Anlage : 341

Fon: 0371*40 30 01 20

Mafstab : 1:50

365.00m
P1{ | 0.80m
364.00m
P2 [] 2.50m
Kein Wasser

BS 108

0.00m

2.50m

(30.01.2025)

Endtiefe

Mutterboden (Schluff)
locker, erdfeucht bis feucht, braun
<

Hanglehm (Schluff, schwach kiesig)
steif bis weich, erdfeucht, braun

Fels,verwittert (Kies, schwach schluffig bis schluffig)
mitteldicht bis dicht, erdfeucht, braun, grau




hartig
& ingenieure

(GESELLSCHAFT FUR INFRASTRUKTUR:
UND UMWELTPLANUNG mbH

hartig & ingenieure GmbH

Projekt : Zimmerei Freund Leipziger Str. 253

Am alten Bad 4

Projektnr.. 25001.1-B

09111 Chemnitz

Anlage : 341

Fon: 0371*40 30 01 20

Mafstab : 1:50

SV 109

2.00m

364.00m
P1[] 0.80m
363.00m
v
P2 [] 2.00m
Kein Wasser

(30.01.2025)

Endtiefe

Mutterboden (Schluff)

locker, feucht, braun

Hanglehm (Schluff, schwach kiesig)
steif bis weich, erdfeucht, braun

Fels,verwittert (Kies, schwach schluffig bis schluffig)
mitteldicht bis dicht, erdfeucht, braun, grau




[ &ingenieure

Auswertung Sickerversuch

Projekt NB Zimmerei Freund
Projekt-Nr. 25001 -B

Datum 31.01.2025
Aufschluss SV 109

Art Bohrloch

Durchmesser 0,06 m

Wasserspiegel 1,01 m

Anlage 3.2

Tiefe 1,95 m
Dauer Wasserstand Differenzwerte Zwischen- Durchlassig-
i. WST werte keit
[min] [cm] [min] [mm] [mm/min] [m/s]
0 92 - --
1 86 1 60 60,00 1,66E-05
2 82 1 40 40,00 1,17E-05
3 78 1 40 40,00 1,23E-05 n;;
5 71 2 70 35,00 1,15E-05 ﬁ
7 67 2 40 20,00 7,09E-06
10 61 3 60 20,00 7,63E-06
15 55 5 60 12,00 5,04E-06
25 48 10 70 7,00 3,30E-06 n;;
40 a2 15 60 4,00 2,15E-06 8
60 40 20 20 1,00 5,88E-07
120 40 60 0 0,00 --
K¢ mittelwert= 8,6E-06 m/s
Kiorrek-owa a 128 = 2
k¢ 4= 1,7E-05 m/s

hartig & ingenieure gmbh

Seite 1von 1



ErschlieBung Leipziger Strale 253 in 09114 Chemnitz Anlagen

Bericht zu Baugrunduntersuchungen

Anlage 4

geotechnische Laborversuche

Anlage 4.1 Wassergehalte
Anlage 4.2 KorngroRRenverteilung
Anlage 4.3 Konsistenzgrenzen

hartig & ingenieure gmbh, Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz
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\ GESELLSCHAFT FUR INFRASTRUKTUR:
UND UMWELTPLANUNG mbH

Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz

Projektbezeichnung:

@\ Bestimmung des Wassergehaltes
ingenieure

Zimmerei Freund Leipziger Str. 253 in Chemnitz

Anlage 4.1

Auftragsnummer: 25001.1-B

Laborant: Fischer

Durchfiihrung: 02.2025

Norm: DIN EN ISO 17892-1
Labornr. Probe Beschreibung Wassergehalt w,,

[%]

BF25018 BS 101 P1 Hanglehm 18,3
BF25019 BS 104 P1 Hanglehm 23,8
BF25020 BS 108 P2 Zersatz 7,3

Blatt 1/1



hartig & ingenieure gmbh K t I Projekt : Zimmerei Freund Leipziger Str. 253 in Chemnitz
s\ Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz ornvertelung Projektnr.: 25001.1 - B
& ingenieure
Tel.: 0371 40 300 12-0 Fax: -9 Datum . 02.2025
A — - DIN 18123 / DIN EN ISO 17892 / DIN EN 933
Mail: info@hartig-ingenieure.de Anlage : 4.2
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
T T T T T T T T T T T T T T ’_—_’\_'_\J_A____A_L-—v—vf ‘f;,"f T
:
'
7
80 -
/;'/
P e
" / //’/‘
- P
S 60 =
] / ///,/’
2 50 - ==
o / 7
.
30 T
20 R
10
O 1 1 1 L 1 1 1 L1 1 1 1 L 1 1 L 1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer BF25018 ————BF25020  |=—— BF25025
Entnahmestelle BS 101 P1 BS 108 P2 BS 101 P2
Entnahmetiefe 0,2...0,8 m 0,7...2,5m 0,8...2,5m
Schicht Hanglehm Zersatz Zersatz
Bodenart U,s G,s,u G,s,u
Bodengruppe u GU GU
Frostempfindl.klasse F3 F3 F3
Anteil < 0.063 mm 72.5 % 19.0 % 16.9 %
Kornfrakt. T/U/S/G/X 19.7/52.8/23.3/4.2 % 0.0/19.0/32.4/48.7 % 0.0/16.9/32.2/50.9 %
Ungleichférm. U - - -
Krimmungszahl Cc - - -
kf nach Hazen - - -
kf nach Beyer - - -
kf nach Kaubisch - (0.063 >= 60%) 2.1E-006 m/s 3.4E-006 m/s
kf nach Seiler - - -




hartig & ingenieure gmbh Projekt Zimmerei Freund Leipziger Str. 253 in Chemnitz
Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz Projektnr.: 25001.1 - B
Tel: 0371%40 300 12-0, Fax: -9 Anlage 4.3
Mail: info@hartig-ingenieure.de Datum  : 02.2025
Z t nd ren n Labornummer: BF25019
usta Sg enze Entnahmestelle: BS 104 P1
Tiefe 0,2...1,7m
DIN 18122 / DIN EN ISO 17892
Bodenart Hanglehm
Entn. am 30.01.2025 Art der Entn. : gestort
FlieBgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr. G105 | G113 | G117 | G119 G103 | G104
Zahl der Schlage 30 25 19 16
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 52.64 | 51.98 | 52.56 | 52.86 53.14 | 51.85
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 49.35 | 48.76 | 49.23 | 49.37 50.19 | 48.99
Behalter mg [g]| 37.47 | 37.46 | 37.51 | 37.48 37.53 | 36.16
Wasser m;-m;=m, [g]| 3.29 3.22 3.33 3.49 2.95 2.86
Trockene Probe m, [g]| 11.88 | 11.30 | 11.72 | 11.89 12.66 | 12.83 | Mittel
Wassergehalt m* = [%]| 27.7 | 285 | 284 | 294 233 | 223 | 228
40 Wassergehalt w, = 23.8%
B N FlieBgrenze w, = 282%
B 7 Ausrollgrenze w, = 22.8%
X35
R — Plastizitatsbereich ( w,_bis w,)
© L _
£ HEEEl |IEEEEEEEEEE
g | N 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
& - _
<30
| \KX\@\\ ] Plastizitatszahl l,=w, -w, = 5.4 %
L <\\,
B Liquiditatsindex pw - 0.185
P
2 -
%0 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl I,="+="  _ 0.815
Schlagzahl s
w Zustandsform w
" v | [
1.00 0.75 0.50 0.00
halbfest | steif | weich | breiig | flussig
50
40
— ausgepragt
3 sl o)
= ‘ N\
= 30 I ‘ &
I\ | mittelplastische | /,Q'
0 | Tone ‘é\?
: R\
g 1 '\’\Q Tone mit organischen
= 20 i by | Beimengungen
2] leicht organogene Tone OT
- plastische ‘ ‘ und ausgepragt
o Tone TL | | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 Sand-Ton- JSenigte |
Gemische ST I"mit organischen |
| —— —_——— e | Beimengungen und
4——— | Z‘ﬂsﬂ‘ﬂ‘berjlf}h/@cht | organogene Schiuffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schluffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w [%]
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