Wasserstoff fur Industrie und
Kommunen

© www.dvgw.de




Der Deutsche Verein des Gas- und Wasserfachs (DVGW) auf

einen Blick

Technischer Regelsetzer fur Erdgas-, Wasserstoff- und Trinkwasser

Berufliche Weiterbildung von 30.000 Techniker und Ingenieuren pro Jahr

Hamburg

©

©

© 9 Tochtergesellschaften und 9 eigene Forschungsstandorte

© 9 Landesgruppen und 62 Bezirksgruppen, Hauptgeschaftsstelle in Bonn
©

Fast 14.000 Mitglieder, 2.600 ehrenamtliche und 1.000 hauptamtliche Experten
Wir stehen fir 66.000 Beschéftigte und mehr als 1 Mio. km Leitungsnetz.
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Bedeutung der Gasinfrastruktur
fur das Energiesystem




Primarenergieverbrauch in Deutschland

Primé&renergieverbrauch
in Deutschland im Jahr
2023 (in TWh)

80% mussen bis 2045
ersetzt werden

Molekule spielen eine
grol3e Rolle im Energie-
system, sind aber —
noch — fossiler Herkunft

Die Energiewende erfolgt bislang
nur im Strombereich — der grof3ere
Hebel liegt bei der Transformation
der Molekule

Braunkohle

Quelle: AGEB 2023 / Daten und Fakten » AG
Energiebilanzen e. V. (ag-energiebilanzen.de)
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https://ag-energiebilanzen.de/en/data-and-facts/
https://ag-energiebilanzen.de/en/data-and-facts/

Das heutige Erdgasnetz ist sehr engmaschig und versorgt

Kraftwerke, Industrie, Mittelstand und Haushalte

Das Fernleitungsnetz versorgt 500 GroRkunden und die Verteilnetze.

Das Verteilnetz versorgt 1,8 Mio. Unternehmen sowie lokale
Kraftwerke und 20 Millionen Warmekunden. N\

Das Gasnetz ist 600.000 km lang und flachendeckend ausgebaut.
© Wiederbeschaffungswert allein des Verteilnetzes: 270 Mrd. Euro

Es ist eine unsichtbare Infrastruktur fir neue Energietrager —
ohne Baustellen in den Ballungszentren.

s \}!_l

278 267 108 90 58 10 2 FLNG X I

o
R
1
Industrie Haushalte Strom- Gewerbe & Warme- Eigen- Verkehr
versorgung Dienstleistung Kélteversorgung verbrauch

2045 klimaneutral
813 Terrawattstunden Energie aus dem Gasnetz in 2023 9 Neu e Gase
G T

Quelle: Zukunft Gas, BDEW
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Auf Wasserstoff umstellen — was
gerade in der Netzplanung passiert




Erstes Puzzleteil der H2-Infrastruktur: das Kernnetz

+++ Bundesnetzagentur hat das H2-Kernnetz der FNB genehmigt +++

Ein Meilenstein fur den Hochlauf der
Wasserstoffwirtschaft

* erster Schritt in Richtung einer tberregionalen
H2-Infrastruktur

* 9.040 km Lange, 40 % Neubau und 60 %
Umwidmung bestehender Leitungen

» Start 2032
== Neubauleitung

— Umstellungsieltung  verbindet Importterminals, Elektrolyseure,
Industriestandorte, KWK-Anlagen und Speicher

» weiterer Ausbau uber die Netzplanung

Aber: weitere Infrastruktur notwendig
fur die Verteilung in der Flache!!!

Quelle: BNetzA



Transportnetz und Verteilnetz fur Wasserstoff kommt

In beiden Netzebenen wird die
Umstellung auf Wasserstoff
H2vorOrt

geplant. 7, - organisiert
die Um-

stellung der

Verteilnetze

Das
Wasserstoff-
kernnetz der

FNB
Transportnetz

Verteilnetz

* Netze auf H,-Readiness gepruft
* regelmaRige Kundenabfrage
* regionale Erzeugung eingeplant
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Wasserstoff-Pipelines — geht das
technisch und was kostet das?




,H2-ready map“ der deutschen Gasinfrastruktur

% Gasdruckregel- und messanlage i

Rohrléitungen

H2-Readi angig von Komp VI und Armaturen . m
: Fast alle Rohrleitungen und
Verdichterstation Druckregel- Vorwérmer Gasmessung Sicherheits- Armaturen des gesamten Gasnetzes Gaszahler Gassicherung
gerat und Filter ventile 3

sind zu 100 Prozent H,-ready.

10% 10% 100 % min. 40 % 10% min.60 % 100% 20% 30%

Speicher i (Gastransportnetz ¢ Gasverteilnetz Hausanschluss
Quelle: DVGW

v Alle typisch in Rohrleitungen verwendeten Stahle in
Deutschland (und Europa) sind 100 % H,-tauglich.

v" Ublicher Betrieb der Stahlleitungen mit H, geman
DVGW G 464 ist moglich.

v Ergebnisse sind Gbertragbar auf Verteilnetze und
H,-Beimischungen.

H2-Innovationsprogramm

10 H2-Transformation



http://www.dvgw.de/themen/forschung-und-innovation/energieforschung/dvgw-innovationsprogramm-wasserstoff

47 Mrd. Euro mussen ins Verteilnetz investiert werden — allerdings

nur 5,3 Mrd. Euro davon fur die Umrtstung auf H,

Investitionskosten im Gasverteilnetz

* 47 Mrd. Euro fur vollstandige Ertichtigung und Umstellung
* H2-Mehrkosten von 4 Mrd. Euro

Benchmark Gasverteilnetz” 43 Mrd. €

H.-Szenario Gasverteilnetz 47 Mrd. €

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Gesamtinvestitionskosten (2024-2045) in Mrd. €

= regulare Erneuerung B gulRerplanmafRige Erneuerung

Quelle: ,H2-ready und klimaneutral bis 2045, DBI-Gruppe, Marz 2024

11 H2-Transformation

Ein Grof3teil der deutschen
Gasinfrastruktur
ist bereits fur H, geeignet.

Nicht geeignete Assets werden
meist bereits im

Rahmen der regularen
Erneuerung ersetzt.

- kein Mehraufwand

Hier geht es zum Forschungsprojekt



https://www.dvgw.de/themen/forschung-und-innovation/forschungsprojekte/dvgw-forschungsprojekt-netzentgelte
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Fur was wird Wasserstoff gebraucht
und wo?




Warmenetze, Kraftwerke oder Industrie — alle bendtigen
Wasserstoff und die Verteilnetze, um klimaneutral zu werden

© fur Anlagen der Kraft-
Warme-Kopplung und
Warmenetze

© in Industrie und
Gewerbe fur
Prozesswarme

@ in Kraftwerken zur
Stromerzeugung
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Fragestellung:
Wie grol3 sind Gasbedarf der Kraftwerke und Entfernung der Standorte zum geplanten
- Wasserstoff-Kernnetz?
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Deutschlands Kraftwerkspark heute:

Kraftwerkstypen nach Anzahl der Standorte und Leistung

Anzahl der Standorte

IIHHI BHKW
i Steinkohle Gaskraftwerke
84
689
i Braunkohle

4

Installierte Leistung

Steinkohle
29%

29 GW

Erdgas
40%

33GW

Braunkohle
BHKW

25% -y
20GW 6 GW

© Rund 70.000 Gas-, Kohle- und kleinere © Spatestens bis zum Jahr 2038 fallen Braun-
BHKW produzieren nicht nur Strom, und Steinkohle aus dem Energiemix und bis
sondern auch Warme. 2045 auch Erdgas.




Grol3teil der Kraftwerksstandorte liegt Uber einen

Kilometer vom H2-Kernnetz entfernt (65 GW)

D8

for i 2 zur Studie
:e: oo’y
; AR
Kraftwerke im Bereich des : -9 “’&"’E
Verteilnetzes* beim I

"
&Y

geplanten
H,-Kernnetz

Kraftwerks- o
standorte o
Installierte 80 0/
elektrische 0

Leistung 65 Gw

* Entfernung > 1 km

Enfernunginkm @@ <1 Q3-8 @ >10
@13 Q510

Kiometer 0 50 100 200
I

Quelle: DVGW basierend auf Daten der DBI-Gruppe
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https://www.dvgw.de/leistungen/publikationen/publikationsliste/bedeutung-der-gasnetze-fuer-kraftwerksversorgung
https://www.dvgw.de/leistungen/publikationen/publikationsliste/bedeutung-der-gasnetze-fuer-kraftwerksversorgung
https://www.dvgw.de/leistungen/publikationen/publikationsliste/wasserstoff-preise-und-kosten-in-der-zukunft

Warmenetze und KWK

Fragestellung:
- Bei einer Umstellung der Kohlekraftwerke auf Gas: Wie viel des Warmebedarfs
kann potenziell durch Abwarme aus Kraftwerken tber Warmenetze gedeckt
werden?




Potenzielle Abwarmemengen aus allen Kraftwerken in

Deutschland auf Landkreisebene

Voraussetzung: Umstellung der
Kohlekraftwerke auf Gas

© in Summe rund 170 TWh an Abwéarme

vorhanden:
« BHKW: 14 TWh
e Gaskraftwerke: 49 TWh

* Braunkohlekraftwerke: 70 TWh
+ Steinkohlekraftwerke: 37 TWh

Quelle: DBI-Datenbank 2023

GrolRe Abwarmemengen aus ehemaligen Kohlekraftwerken e b Eomw

Potenzielle Abwarme in GWh
\:l < 40

[ J40-80

[ ]s0-250

I 250 - 1.000

B > 1000




Der bundesweite Warmebedarf Ubersteigt potenzielle

KWK-Abwarmemengen

Warmebedarfe im Gebaudesektor
auf Landkreisebene

© hohe Bedarfe vor allem in Grof3stadten
sowie im Westen und Osten
Deutschlands

© in Summe Warmebedarf von 627 TWh

Deutschlands Warmebedarf mit
Abwarmemengen zu
27 % bilanziell abdeckbar

oBasis-DE / BKG 2012

Quelle: DBI-Datenbank 2023

© DBI-Gruppe, 2023

©

Quelle: DBI-Datenbank 2023

is-DE / BKG 2012

Warmebedarfe im Gebaudesektor in GWh
[ ] <1.000

[ 1.000 - 2.000

I 2.000 - 4.000

I 4.000 - 10.000

B > 10.000

Potenzielle Abwarme in GWh
\:l < 40

[ J40-80

[ ]s0-250

I 250 - 1.000

B > 1000
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Industrielle Prozesswarme

Annahme: Fragen:

Prozesswarme (>200 Grad) kann nicht - Wo sitzt diese Industrie?

nur durch Strom substituiert werden, well 8 ] h '
- Wie viele Arbeitsplatze sind betroffen?

|

© hohe Energiekosten
© hohe Kosten fur Netzinfrastruktur

© hohe Kosten fur Anlagenbau

4 &




Prozesswarme in der Industrie: Hoher Gasbedarf,

viele Arbeitsplatze und schwer auf Strom umzustellen

Endenergiebedarf im Jahr 2020
Gesamt 2318 TWh

ENERGIEBEDARF

NACH SEKTOREN Prozesswarme

Industrie 20%
Verkehr 28%

29%

” Gewerbe, Handélw
Dienstleistungen
14%

Haushalte
29%

Quelle: DVGW basierend auf Daten der DBI-Gruppe

Industrielle und gewerbliche
Prozesswéarme:

© ca. 200 TWh jahrlich Gasbedarf
© Min. 770.000 Arbeitsplatze

© Stahl, Chemie, Glas, Keramik,
Zement, Lebensmittel u. v. m.




Wie weit sind die Industriestandorte mit Gasbedarf fur

Prozesswarme vom H2-Kernnetz entfernt?

© + 5 600 Industriestandorte (770.000 Arbeitsplatze) © 1,1 Mio. kleine Standorte des verarbeitenden Gewerbes
(Chemie, Metall, Glas, Zement) (Waschereien, Backereien, kl. Zulieferer Fahrzeugindustrie)

= Fiel ——
B @ - J

DBI
i

1 DBI

Gruppe

>z
=

Gruppe

<20
[ 120-30
[130-50
I 50 - 100
B > 100

Gasbedarf fir
Prozesswarme je
Landkreis (GWh)
und H2-Kernnetz
(mintgran)

Industriestandorte
und H2-Kernnetz ©DBI-Gruppe, 2023

o

Quelle: DBI-Datenbank 2023
.,

Quelle: DBI-Datenbank 2023

© DBI-Gruppe, 2023
© GeoBasis-DE / BKG 2012

0 &0 100 200
I S—

. - y 0 50 100 200
Kilomater (mlntg run) @GaﬂﬁilinlBKG 2012

© Regionale Verteilung der Industriestandorte und deren Abstand zum H2-Kernnetz

22.




Wie weit sind die Industrie- und Gewerbestandorte mit

Gasbedarf fur Prozesswarme vom H2-Kernnetz entfernt?

Industriestandorte und deren Gasbhedarf = zur Studie

Anzahl der Standorte Gasbedarf in TWh Entfernung

Anzahl der Gasbhedarf
600000 28 zum He- Star?dor(ig* [TWh] *
500000 20 Kernnetz

400000 60 <1 km 83 350 44

300000 40 1-3 km 143 600 81
200000 30
20 3-5 km 113 600 13
100000 ' 10
0 . i 5-10 km 212 400 20

<lkm 1-3km 3-5km 5-10km >10km

> 10 km 573 900 47

-rnnetz Verteilnetz * gerundet

Etwa 90 Prozent der Industriestandorte sind tber 1 km vom Kernnetz entfernt.
Deren Gasbedarf flr Prozesswarme entspricht 160 TWh.



https://www.dvgw.de/leistungen/publikationen/publikationsliste/bedeutung-der-gasnetze-fuer-kraftwerksversorgung
https://www.dvgw.de/leistungen/publikationen/publikationsliste/bedeutung-der-gasnetze-fuer-kraftwerksversorgung
http://www.dvgw.de/prozesswaerme
https://www.dvgw.de/leistungen/publikationen/publikationsliste/wasserstoff-preise-und-kosten-in-der-zukunft

Mindestens 770.000 Arbeitsplatze an Branchen gekoppelt,

die Gasbedarf fur Prozesswarme haben

" Lageabgleich der Standorte mit Prozesswarmebedarf
zum H,-Kernnetz (gesamt)
Landkreise mit Standorten, die weniger als 1 km vom  Gasbedarf fiir Prozesswarme der Standorte, die mehr

geplanten H,-Kernnetz liegen, und deren Gasbedarf als 1 km vom geplanten H,-Kernnetz liegen, auf Land-
kreisebene

0 50 100 200 — H,-Kemnetz (Gasbedarf Prozesswarme am H,-Kemnetz in GWh
Khometar [ <100 W 200400 [ >800

L Karten: © DBI-Gruppe, 2024; GeoBasis-DE/BKG 2012 BN 100-200 N 400-800 Quelle: [2.3]

s R SR ‘ zur Studie

H,-Kernnetz, Landkreise und Arbeitsplatze in den Branchen,
die Prozesswarme mit Erdgas erzeugen

H,-Kernnetz und Anteil der Beschaftigten in
Branchen mit gasbasiertem Prozesswarme-
bedarf gemessen an der Einwohnerzahl des
Landkreises

w— H,-Kernnetz

Verhéltnis Beschaftigte zu Bewohner
[1005% W 1-2% Il >=5%
[ 05-1% Il 2-5%

0 50 100 200
W ometer

Karte: © DMT ENERGY ENGINEERS Quelle: [4]



https://www.dvgw.de/leistungen/publikationen/publikationsliste/bedeutung-der-gasnetze-fuer-kraftwerksversorgung
https://www.dvgw.de/leistungen/publikationen/publikationsliste/bedeutung-der-gasnetze-fuer-kraftwerksversorgung
http://www.dvgw.de/prozesswaerme
https://www.dvgw.de/leistungen/publikationen/publikationsliste/wasserstoff-preise-und-kosten-in-der-zukunft

Was man sich merken kann

© Das heutige Erdgasnetz kann Wasserstoff transportieren
© Der Umbau ist glinstig
® Industrie und Kraftwerke brauchen klimaneutrale Gase

© Deutschland bleibt ein Molekilland

25
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Vielen Dank

r“ﬁ\ ‘Qk Tilman Wilhelm

R ‘ Bereichsleiter fur Politik und Kommunikation

26 H2-Transformation
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